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Mérték

A mlt pénteki, tobb ezer halottat kovetel? japan féldrengés utan a legtdbben atomkatasztréfatol tartanak. A vilag
épitkezése ma mar felkészilt hasonlé eseményekre - ez a rendszer Japanban jol vizsgazott.

A Hollywoodi Universal filmstdio - az odalatogaté kézénséget elkapraztatni hivatott produkcioként - egy kisvonatot
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jarat korbe hatalmas teriletén. Barki felszéllhat ra, és a szerelvény sorra jarja a népszer? filmek diszleteit.

Egy alkalommal metréallomasra fut be, és ebben a pillanatban az egész kocsi remegni kezd, az allomas
tartéoszlopai 0sszeroskadnak, a mennyezet alaereszkedik. Az elektromos vezetékek méteres szikrak kiséretében
szakadnak szét, érezni a torott csovekb?l kioml? gaz szagat, a lépcs?kon ledml? viz a sikoltozé latogatok labat
nyaldossa. A "féldrengés" harminc masodpercig tart, majd minden visszaall a helyére.

Mindez az amerikai filmipar technikai fejlettségét hivatott bizonyitani. Csakhogy a résztvev?k nem ezt a
kovetkeztetést sz?rik le mindebb?l: halalfélelmet élnek at, még akkor is, ha tudjak, mindez jaték. A tapasztalatok
szerint els?sorban azok esnek panikba, akik méar a valésagban is atéltek féldrengést.

Olyat, ami most tortént Japanban, amikor mult pénteken az 1800-as évek Ota regisztralt féldrengések 6tddik
legnagyobbika dontotte romba a szigetorszag északkeleti teriileteinek egy részét. Japan térténetében a mostani,
9-es fokozatu rengés volt a leger?sebb. Addig a legnagyobb foldrengést 1923-ban mérték: az 7,9-es volt, és 140
ezer ember életét kovetelte.

Nincs el?rejelzés

Azt nem lehet tudni, hogy most hanyan veszitették életiiket - az dldozatok szama meghaladta az 6tezret, és még
csaknem tizezer embert keresnek. Nemcsak a foldrengés, hanem a nyomaban jar6 szok?ar is pusztitast okozott. A
harom emelet magas hullamok - ilyenek voltak a 2004-es indonéziai cunami vizfalai is; ekkor 200 ezren haltak meg
- az 1,3 millios Szendai kikét?varos kérnyékét taroltak le, és 400 kilométer hosszan okoztak kart a tengerparton.

Japan foldrengés altal kiléndsen veszélyeztetett orszag, de mégis minden ilyen katasztréfa varatlanul éri, ugyanis
a fold egyetlen pontjan sem lehet el?re megjésolni a foldmozgasokat. Még annyira sem, mint a t?zhanydk kitdrését.
Csak azt lehet tudni, hogy mely nagyobb teriileteken lesz el?bb-utobb féldrengés, de hogy pontosan mikor és hol,
azt nem. Ezért a védekezés is nehéz, és csak hosszu tdvon lehet hatdsos. Mint ahogy most is latszott. A pusztitas
barmennyire rettenetes volt is, kevesebb kart okozott, mint amilyet egy ekkora foldmozgés altalaban kdvetel.

Ennek oka, hogy Japan évtizedekkel ezel?tt szigorl épitési szabalyokat léptetett életbe, amelyeket a technika
fejl?désével id?r?l id?re moédositanak. Csak olyan engedélyeket adnak ki, amelyek "hajlékony" épuletek
létrehozasat célozzak - foldrengésnél az ilyen épliletek szerkezeti elemei nem térnek, hanem rugalmasan
reagalnak a féldmozgasra, elnyelik a I6késhullamokat. A hdzak kisebb-nagyobb kérokat szenvednek, de még
kozepes er?sség? foldrengést is kibirnak. Az olyan nagy rengésnél, mint a mostani, vannak létesitmények,
amelyek 6sszed?Inek, de szamuk jéval kisebb, mint korabban.

Osszehasonlitasképpen: a februari tjzélandi Christchurchét ért féldrengés "csak” 6,3-es er?sség? volt, mégis
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romba dontétte a varos szaz éve épilt kdzpontjat. Az olaszorszagi L'Aquila kbzépkori kisvarosat 2009-ben egy
ugyancsak 6,3 er?sség? rengés tette lakhatatlanna, s tbb szazan meghaltak.

Nincsenek jobb helyzetben azok a telepullések sem, amelyek modern éplleteket emeltek, de nem forditottak elég
figyelmet a foldrengésbiztonsagra. A tordokorszagi lzmitet 1999-ben 7,4 er?sség? rengés razta meg, legalabb 17
ezer ember halalat okozva. Tébb mint 43 ezren megsériiltek, 210 ezer lakdépiilet és 30 ezer Uzleti célu épilet
rongalédott meg, 20 ezer létesitmény 6sszeomlott. Mindez annak kévetkezménye volt, hogy a térokok a
megszokott mediterran épitészetet alkalmaztak: merev vasbeton kereteket téglaval toltottek ki. Ez gyors és olcsé
maddszer, amely segithet a népesedésrobbanassal kiiszkdd? orszag lakhatasi gondjain, de nem véd foldrengés
ellen. Eurdpa legnagyobb varosa, a 14 milliés Isztambul alig szaz kilométerre fekszik. Itt egy természeti csapas
akar tobb szazezer aldozatot is kdvetelhet.
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A félelem kdvetkezménye

A félelmet tett kovette. Masfél éve Isztambulban atadték a vilag legnagyobb féldrengésbiztos épiiletét, az G
repil?teret. A komplexum képes ellenallni a Richter-skala szerinti 8-asnal er?sebb féldmozgésnak is, s?t akar
rengés kdzben is m?kéd?képes marad. Mindezt az U] szeizmikus épitési technoldgia és a szamitdgépes szimulacié
tette lehet?vé. A cél az volt, hogy egy nagyobb foldrengés utan, amikor 6sszeomlik a kézlekedés, legaldbb a
segélyszallitmanyok célba érjenek.

A foldrengés utani mentést ugyanis altalaban a hidnyos kommunikacié és a szallitasi nehézségek hatréltatjak.
Japén a mostani foldrengésnél mindkét szempontbdl j6l vizsgazott. Az utak, vasutak és kikdt?k karosodasa
kovetkeztében egyedili eszkdzként a |égi fuvarozas maradt. llyen szallitéeszkdzb?| pedig a szigetorszagban nincs
hiany, és a helikopter-leszalléhelyeket is gyorsan rendbe hoztak. Barmely féldrengésnél szinte biztos, hogy
megsérul az infrastruktlra. Erre az esetre a japanok egy kilén m?holdas telefonrendszert tartottak készenlétben,
melynek kevés foldi berendezése van, és ezek is kdnnyen pétolhatdk, illetve javithatok.

A foldrengésekkel ellentétben a cunamik el?re észlelhet?k. A 2004-es tragédia maig tisztazatlan kérdése, hogy
miért nem volt riasztas, pedig a m?szerek jelezték az Indiai-6cean mélyén bekovetkezett foldrengést. A Szumatra
partjaitél 240 kilométerre tortént 9,1 er?sség? féldmozgast az érintett 14 orszag nem mindegyikében lehetett
észlelni. Szumatrat az oriashullamok 15 perc alatt érték el. Ugyanennyi id? allt most a japanok rendelkezésére is,
hogy kilritsék az érintett partszakaszt. Ez azonban szinte semmire sem elég. Sz?k negyedora alatt lehetetlen egy
milliés nagyvéaros lakossdganak akér csak egy részét biztonsdgos helyre menekiteni. Bar Japanban most néhany
helyszinen sikerrel evakualtdk az embereket, a cunami emberaldozatait nem volt lehet?ség nagysagrendekkel
csokkenteni.

A legnagyobb veszély

Egy foldrengés legnagyobb veszélyét mégsem az dsszed?l? éplletek vagy a hatalmas hullamok okozhatjak.
Hanem, ahogy most Japanban is felmerdlt: a nuklearis katasztréfa. Az 1986-o0s csernobili nuklearis baleset 6ta
redlis veszélyként kell kezelni egy atomer?m? meghibasodasat. Most a fukusimai reaktor m?kédésében keletkezett
zavar, eddig harom robbanas is tortént, radioaktiv szennyez? anyag keriilt a Iégkérbe. A szakemberek azonban a
csernobili katasztré6fahoz hasonlé kdvetkezményekkel nem szamolnak. Els?sorban azért, mert eltér? tipusu
er?m?vekr?l van sz6; olyan t?z, amely Csernobilban tértént, nem lobbanhat langra. A japan er?m? ugyanis
forraldvizes reaktor, melyben nincs grafit, igy nagy kiterjedés? t?z sem lehetséges.

Bar a japan reaktort a hetvenes években helyezték (izembe, ma méar nem korszer?, és a kozeljov?ben le is akartak
allitani, biztonsagi berendezései modernek. A reaktorokat Iégmentes acélburok védi, amely a féldrengés soran sem
karosodott. A h?t?berendezés is j6l vizsgazott, mert révid kihagyas utan tengervizzel kezdte csokkenteni a reaktor
h?mérsékletét. Mindennek ellenére a radioaktiv sugarzas az er?m? kdzelében a megengedett nyolcszorosa, a
vezérl?teremben pedig az ezerszerese volt. A hatdosagok szerint 22 embert ért karos mérték? sugérzas. A
fukusimai er?m? korzetét kilritették, 200 ezer embert evakualtak, és a veszélyes zénan kivil tartézkoddknak is azt
tanacsoltak, hogy zarjak be ablakaikat és kapcsoljak ki légkondicional6é berendezésiiket.

Tehat még a legszigorubb és legmodernebb biztonsagi el?irasok mellett sem keriilhet? el a nuklearis
szennyezettség. Eppen ebben rejlik az Iranban lév? buseri atomer?m? egyik veszélye. A nukleéaris Iétesitmény
nincs nemzetkozi feliigyelet alatt, orosz gyartmanyd er?m?r?l van szé - igaz, nem a Csernobilban felrobbant tipust
épitették meg -, rdadasul Irdnban is gyakoriak a foldrengések.

A LEGNAGYOBB FOLDRENGESEK 1900-TOL

1. CHILE, 1960. méjus 22-én - 9,5-es foldrengés: a halottak szdma 1655 ? volt, 3000 ember megsériilt,
kétmillidan valtak hajléktalanna.

2. ALASZKA, 1964. marcius 28-an - 9,2-es foldrengés: 128-an vesztették életiiket, a kdzelben nincs s?r?n lakott
térség.

3. SZUMATRA, 2004. december 26-an - 9,1-es féldrengés, ami utan pusztité cunami ért el az Indiai-6cean
partvidékén 14 orszagot. A halottak vagy elt?ntek szama 228 ezer volt.
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4. KAMCSATKA, 1952. november 4-én - 9,0-es foldrengés okozott komoly anyagi karokat, emberéletet nem
kovetelt.

5. JAPAN, 2011. méarcius 11-én - 9,0-es féldrengés, majd az epicentrum kozelében 10 méter magas szok?ar
rombolt. Az 4ldozatok szadma még nem ismert, sokan elt?ntek és sokan megsérultek. Az anyagi kar hatalmas.

6. ECUADOR, 1906. januar 31-én - 8,8-es foldrengés volt, Kolumbiaban és Ecuadorban 500-1500 k&z6tt volt a
halalos aldozatok szama, az anyagi kar hatalmas.

7. CHILE, 2010. februar 27-én - 8,8-as foldrengés, amit szok?ar kovetett. Az dldozatok szama 800 ?, tébb
véarosban keletkeztek komoly kéarok.

8. ALASZKA, 1965. februar 4-én - 8,7-es féldrengés volt, senki nem sériilt meg.

9. SZUMATRA, 2005. mércius 28. - 8,6-es foldrengés fél évvel a karacsonyi katasztrofa utan. 1400-an haltak
meg.

10. INDIA ES TIBET, 1950. augusztus 15-én - 8,6-es féldrengés alakult ki, ami Indiaban 780 emberéletet kovetelt,
a tibeti karokrdl és aldozatokrdl nincs adat.

KivUL A VESZELYZONAN

Magyarorszag nem tartozik a foldrengések altal veszélyeztetett kbrzethez. Az els? ismert féldrengés 456.
szeptember 7-én a mai Szombathely kdrnyékén volt. A leirdsok alapjan rekonstrualhaté a rengés nagységa, mely
6,1 er?sség? lehetett. Az egyik legnagyobb, a mai Magyarorszag teriletén kipattant fdldrengés Komaromban
keletkezett 1763. junius 28-an, mértéke 6,3 érték lehetett.

Magyarorszag teriiletén évente 100-120 kisebb mint 2,5 er?sség? foldrengést regisztralnak. Ezek nagy része nem
éri el az érezhet?ség hatarat. A nagyobbak ritkdbban, de jellemz? visszatérési id?vel fordulnak el?. Az orszag
terliletén évente négyot 2,5-3 fokozatl, az epicentrum kornyékén mar jol érezhet?, de karokat nem okozé
foldrengésre kell szamitani. Jelent?sebb karokat okozé rengés 15-20 évenként, er?s, nagy veszteséget okozo,
5,5-6-0s foldrengés 40-50 éves visszatérési id?vel jelentkezik. A mostani, januar végi rengés 4,8-es er?sség? volt.

hetivalasz.hu, G. Fehér Péter

DR. DRABIK JANOS
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